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[bookmark: _Toc22769]科达新能源220kV输变电系统维护方案


1、 项目概况
   
[bookmark: _GoBack]福建科达新能源220kV输变电维护项目包括220KV良科线、220KV科达变电站、110kV科华变电站等部分，及从220KV科达变电站、110kV科华变电站至车间整流变前端的输电线路、电缆、户外GIS装置（7台）、通信、视频监控等110KV电压等级前的所有设备（不含整流变）的维护保养检修服务（含两座变电站内10KV设备）、10KV谐波治理设备7套，按国网公司要求，对设备进行必须的年度预防性试验（试验内容需满足国网公司的相关要求），及线路巡视、检测、维修、技术管理以及线路保护区的维护和线路环境保护、线路通道及施工便道的青赔、林木砍伐等工作。220KV科达变电站、110kV科华变电站运行工作由科达新能源公司自行负责。
[bookmark: _Toc20762]1.1 变电站建设规模 
[bookmark: _Toc12296]1.1.1 主变规模 
220KV科达变电站 1×170MVA；110kV科华变电站 1×5MVA+1×16MVA
[bookmark: _Toc1775]1.1.2 出线规模及接入系统 
220kV科达变：本期 1 回，接入良元变；220kv科达变110kV间隔：本期4 回，分别接入整流变 3 回、110kV科华变电站 1 回；220kv科达变10kV出线：13回。
110kV科华变：110kV出线6回； 10kV出线：7回。
[bookmark: _Toc2387]1.2 线路规模 
1.2.1良元-科达新能源 220kV 线路工程新建架空线路约 29.55km（折单），线路路径长约29千米，其中双回路段约 0.55千米、单回路段约 28.45千米，110kV 太华-科华线路脱开太华变改接进 220kV 科达变工程新建电缆线路约 0.58千米（折单）。
1.2.2导线采用双分列JL3/GIA-300/40型高导电率钢芯铝绞线，地线采用两根OPGW。
[bookmark: _Toc1614]1.3 配套光缆通信工程
随良元-科达新能源220kV线路工程新建线路段同步架设2根72芯G652D OPGW光缆，新建线路光缆长度约为2*30.8千米，最终形成科达～良元2*72芯光纤通信通道。沿太华－科华脱开太华改接进科达110kV线路工程，建设１根普通光缆，新建普通光缆长度约1.1千米,光纤芯数为24芯。
2、 [bookmark: _Toc30354]维护案及维护支持
[bookmark: _Toc21785]2.1 相关规范和标准
《带电设备红外诊断应用规范DL/T664—2008》
《带电作业工具、装置和设备预防性试验规程DL/T976-2005》
《高压开关设备和控制设备标准的技术要求GB/T11022—1999》
《国家电网公司电力安全工作规程（变电站和发电厂电气部分）》
《国家电网公司十八项电网重大反事故措施》
《架空输电线路运行规程DL/T741-2010》
[bookmark: _Toc2204]2.2 资质要求
需满足220KV电压等级运维资质，电力工程总承包贰级或输变电专业贰级及以上资质，同时具备国家能源局承装（修、试）贰级及以上资质。
 2.3 人员配备及要求
   2.3.1 变电站部分
维护经理1名，维护经理需具备3年以上变电站运维经验，具有电气专业中级以上职称，有国网公司从业资历优先，提供220KV电压等级承装（修、试）企业的从业过的相关社保证明文件，运维经理需负责处理维护过程中遇到的各种问题；
2名技术人员（高压试验1名，继保人员1名），高压试验人员负责变电站内设备的预防性试验工作；继保人员负责变电站二次设备的维护保养以及检修工作；
维护人员均需持证上岗，并由维护单位自行负责人员的保险、住宿、交通等费用支出。
[bookmark: _Toc919]2.3.2 线路部分
巡检队长1名（技术员兼安全员），巡检人员3名，巡检队需配备专用车辆1部，巡线用无人机1架及其他工具；巡检人员需具备特种作业证的高空作业人员2名，高压运行人员1名，线路环境维护及故障维修需要临时作业人员时，由维护单位负责聘请并支付产生的相关费用。
 2.4 主要工作内容
2.4.1 变电站部分
[bookmark: _Toc9106]负责220KV科达变电站、110kV科华变电站的检修维护、事故及异常处理、设备巡检、设备定期试验轮换等工作；变电站设备巡检，维护单位需至少每月一次，巡检时需做好相关巡检记录。整流变的投切不由维护单位负责。维护中需要更换的备品备件，清单附后，由业主方委托维护单位代为采购。
       维护单位保持24小时通讯畅通，运行单位提出变电站运行缺陷时，维护人员6小时内到达现场解决问题。
      运行单位提供一间办公室，维护单位需派出至少一名常驻维护技术人员。
[bookmark: _Toc17036]2.4.2 输电线路部分
（1）线路的定期巡视、特殊巡视、夜间巡视、故障巡视及诊断性巡视，保电特巡，故障排除，杆塔、金具、绝缘子、导地线、接地装置及附属设施的检查和零星消缺，红外测温，导线弛度 、交叉及跨越距离的检测，缺陷上报；处理线路环境中青赔纠纷，清理电力线路通道内不满足架空线路运行规程中规定距离要求的林木及其它以上树竹、杂草隐患清理。
[bookmark: _Toc26445]（2）巡线道清理：
输电线路到杆(塔)位的道路、杆(塔)位到弧垂点道路、杆(塔)位到需特殊巡视点的道路(如线路对地和边坡距离较近点、线路下毛竹区的道路)、杆位到拉棒道路和杆(塔)基、排水沟清理等，确保杆塔基面平整、排水沟畅通。
（3）线路运行维护管理主要以巡视(查)为主，巡视与维护相结合的方式。
（4）正常巡视（无人机）周期为每个月一次，根据线路环境、设备情况及季节性变化，必要时增加次数，每年12月要对线路进行一次全面巡视。
（5）在发生气候剧烈变化(大雾、导线结冰、狂风暴雨)及自然灾害(地震等)后，对全线路应进行一次特殊巡视。
（6）在线路发生接地、跳闸、断线等故障时，应进行一次故障巡视，并查明原因、找出事故点。
（7）及时修砍线路下的树木和清除其它影响线路正常运行的障碍，涉及线路巡检或维护所需要的青赔、便道清理、塔基或线路通道树木砍伐等工作均由维护单位负责，所需产生的一起费用均包含在维护费用里面。
（8）所维护的线路不发生人身伤害事故、倒塔、断线及设备损坏事故（台风、泥石流、暴雨导致的塌方、人为恶意破坏等不可抗力因素原因除外），因不可抗力因素所导致的财产损失和修复费用，不列入维护费用，另行计算。
附表1 架空输电线路巡视检查主要内容表

	巡视对象
	检查线路本体和附属设施有无以下缺陷、变化或情 况

	线路本体
	地基与基面
	回填土下沉或缺土、水淹、冻胀、堆积杂物等

	
	杆塔基础
	破损、酥松、裂纹、漏筋、基础下沉、保护帽破损、边坡保护不够等

	
	杆塔
	杆塔倾斜、主材弯曲、地线支架变形、塔材、螺栓丢失、严重锈蚀、脚钉缺失、爬梯变形、土埋塔脚等；混凝土杆未封顶、破损、裂纹等

	
	接地装置
	断裂、严重锈蚀、螺栓松脱、接地带丢失、接地带外露、接地带连接部位有雷电烧痕等

	
	拉线及基础
	拉线金具等被拆卸、拉线棒严重锈蚀或蚀损、拉线松弛、断股、严重锈蚀、基础回填土下沉或缺土等

	
	绝缘子
	伞裙破损、严重污秽、有放电痕迹、弹簧销缺损、钢帽裂纹、断裂、钢脚严重锈蚀或蚀损、绝缘子串顺线路方向倾角大于 7.5°或 300mm

	
	导线、地线、引流线、 屏蔽线、OPGW
	散股、断股、损伤、断线、放电烧伤、导线接头部位过热、悬挂漂浮物、弧垂过大或过小、严重锈蚀、 有电晕现象、导线缠绕(混线) 、覆冰、舞动、风偏过大、对交叉跨越物距离不够等

	
	线路金具
	线夹断裂、裂纹、磨损、销钉脱落或严重锈蚀；均压环、屏蔽环烧伤、螺栓松动；防振锤跑位、脱落、严重锈蚀、阻尼线变形、烧伤；间隔棒松脱、变形或离位；各种连板、连接环、调整板损伤、裂纹等

	附属设施
	防雷装置
	避雷器动作异常、计数器失效、破损、变形、引线松脱；放电间隙变化、烧伤等

	
	防鸟装置
	固定式：破损、变形、螺栓松脱；
活动式：动作失灵、褪色、破损；              电子、光波、声响式：供电装置失效或功能失效、损坏等

	
	各种监测装置
	缺失、损坏、功能失效等

	
	杆号、警告、防护、指
示、相位等标识
	缺失、损坏、字迹或颜色不清、严重锈蚀等

	
	航空警示器材
	高塔警示灯、跨江线彩球缺失、损坏、失灵

	
	防舞防冰装置
	缺失、损坏等

	
	ADSS 光缆
	损坏、断裂、驰度变化等


 
附表2 架空输电线路通道环境巡视检查主要内容表

	巡视对象
	检查线路通道环境有无以下缺陷、变化或情况

	线路通
道环境
	建 (构) 筑物
	有违章建筑，建 (构) 筑物等

	
	
	树木 (竹林) 与导线安全距离不足等

	
	施工作业
	线路下方或附近有危及线路安全的施工作业等

	
	火灾
	线路附近有烟火现象，有易燃、易爆物堆积等

	
	交叉跨越
	出现新建或改建电力、通信线路、道路、铁路、索道、管道等

	
	防洪、排水、基础
保护设施
	坍塌、淤堵、破损等

	
	自然灾害
	地震、洪水、泥石流、山体滑坡等引起通道环境的变化

	
	道路、桥梁
	巡线道、桥梁损坏等

	
	污染源
	出现新的污染源或污染加重等

	
	采动影响区
	出现裂缝、坍塌等情况

	
	其他
	线路附近有人放风筝、有危及线路安全的漂浮物、线路跨越鱼塘无警示牌、采石 (开矿) 、射击打靶、藤蔓类植物攀附杆塔等


[bookmark: _Toc4672]附表3 变电站维护

	序号
	项目名称
	项目内容

	1
	设备维护 项目
	避雷器动作次数检查

	
	
	高压带电显示装置检查维护

	
	
	单个蓄电池电压测量

	
	
	在线监测装置维护

	
	
	全站各装置 、  系统时钟核对

	
	
	安全工器具检查

	
	
	防小动物设施维护

	
	
	消防系统维护

	
	
	微机防误系统维护

	
	
	端子箱 、机构箱 、检修电源箱检查

	
	
	二次设备清扫

	
	
	室内 SF6 氧量告警仪检查维护

	
	
	主变 、光纤差动 、母差保护装置差流检查

	
	
	保护压板核对检查

	
	
	主变油温检查

	
	
	断路器油位 、SF6 气体压力 、液压  (气动)  操动机构压力 、断路器动作次数 、操 动机构电机动作次数检查

	2
	设 备 轮 换 、 试验项目
	变电站事故照明系统试验检查

	
	
	主变冷却电源自投功能试验

	
	
	对强油  (气)  风冷 、  强油水冷的变压器冷却系统， 各组冷却器的工作状态  (即 工作 、辅助 、备用状态)  轮换

	
	
	直流系统中的备用充电机启动试验

	
	
	站用交流电源系统的备自投装置切换检查

	
	
	UPS 系统试验。

	
	
	蓄电池短时带载放电测试

	3
	带电检测项目
	设备红外测温

	
	
	开关柜地电波检测

	
	
	变压器铁芯与夹件接地电流测试

	
	
	电池内阻测试

	
	
	蓄电池核对性充放电试验

	
	
	接地导通测试





4

[bookmark: _Toc6071]附表4 变电站预防性试验、检修部分



	序号
	设备名称
	单 位
	试验项目

	1
	220kV 变压器
	台
	绕组直流电阻

	
	
	
	绕组绝缘电阻 、  吸收比或极化指数

	
	
	
	变压器变比

	
	
	
	套管绝缘电阻

	
	
	
	套管主绝缘介损

	
	
	
	分接开关过渡电阻测量

	
	
	
	铁芯(夹件)绝缘电阻

	
	
	
	测温装置检查及其二次回路试验

	
	
	
	气体继电器检查及其二次回路试验

	
	
	
	变压器本体 、油箱 、套管 、升高座 、瓦斯继电器 、油度计 、  呼吸器 、接地 装置 、压力释放阀 、本体端子箱 、一次导电部分  (含接线板)  检修

	
	
	
	绝缘油试验
	外观

	
	
	
	
	击穿电压  (kV)

	
	
	
	
	水分

	
	
	
	
	tanδ  ( 90℃)

	
	
	
	
	油中溶解气体色谱分析

	
	
	
	套管试验
	绝缘电阻

	
	
	
	
	电容量和介质损耗因数  ( 20℃)

	
	
	
	有载调压开关
	有载分接开关操作试验

	
	
	
	
	二次回路绝缘试验

	
	
	
	
	检查操作箱

	2
	10kV#1  接地站用变
	台
	绕组绝缘电阻

	
	
	
	绝缘电阻

	
	
	
	交流耐压

	
	
	
	中性点电阻器电阻

	
	
	
	本体 、温度计 、油位计 、压力释放阀 、气体继电器 、  呼吸器 、  有载分接开 关本体一次导电部分  (含接线板)  检修 、本体端子箱 、冷却器控制箱 、  一次导 电部分  (含接线板)  检修

	
	
	
	消弧线圈本体 、  电流互感器 、  电压互感器 、避雷器 、有载分接开关本体及 机构检修 、中性点隔离开关检修 、阻尼电阻及其组件检修 、并联电阻及其组件、 一次导电部分  (含接线板)  检修
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	序号
	设备名称
	单 位
	试验项目

	3
	10kv、 110kV及220kV 断路器
	台
	绝缘电阻

	
	
	
	交流耐压

	
	
	
	回路电阻

	
	
	
	开关动特性

	
	
	
	动作电压

	
	
	
	时间及同期

	
	
	
	辅助节点检查

	
	
	
	断路器本体 、机构 、清扫并检查断路器瓷套表面 、传动部位 、  一次导电部 分  (含接线板)  检修

	4
	10kv    、 110kV及220kV 电流 、 电压互感器
	台
	绝缘电阻

	
	
	
	交流耐压

	
	
	
	直流电阻

	
	
	
	介损及电容量

	
	
	
	变比极性

	
	
	
	励磁特性

	
	
	
	油箱及末屏 、  二次引线 、端子箱检修 、  互感器补油 、  一次导电部分  (含接 线板)  检修

	5
	10kV    开 关柜及避雷器
	台
	直流1mA电压(U1mA)及在0.75 U1mA下泄漏电流测量

	
	
	
	底座绝缘电阻

	
	
	
	放电计数器功能检查

	
	
	
	绝缘电阻

	
	
	
	绝缘底座 、避雷器本体 、均压环 、监测装置 、  一次导电部分  (含接线板)  检修

	
	
	
	开关柜本体 、母线桥 、母线 、  绝缘件及穿墙套管 、手车式开关柜断路 、  手 车式开关柜内其他元件  (隔离开关 、绝缘件 、  PT 、避雷器等 、储能电机 、缓冲 器 、储能弹簧 、带电显示装置等一二次元器件检修

	6
	220kV、110KV、10kV 避雷器(包含主变中 性点避雷器)
	台
	运行电压下的交流泄漏电流  ( 110kV  以上避雷器)

	
	
	
	直流  1mA  电压  (U1mA)  及在  0.75 U1mA  下泄漏电流  测量

	
	
	
	底座绝缘电阻

	
	
	
	放  电  计  数  器  功  能检查

	
	
	
	绝缘电阻

	
	
	
	绝缘底座 、避雷器本体 、均压环 、监测装置 、  一次导电部分  (含接线板)  检修

	7
	10kV    电容器
	台
	渗漏油检查

	
	
	
	绝缘电阻

	
	
	
	交流耐压

	8
	10kv    、 110kV及220kV 母线
	组
	电容量检查

	
	
	
	电感量检查

	
	
	
	电容器本体， 刀闸，   电缆，   电流互感器，熔丝， 接线部分检修。

	
	
	
	绝缘电阻

	
	
	
	交流耐压

	9
	主变保护装置
	套
	模拟量精度校验

	
	
	
	绝缘试验

	
	
	
	定值检验

	
	
	
	与厂站自动化系统  (综自系统)  配合检验

	
	
	
	与故障录波装置及继电保护故障信息系统配合检查

	
	
	
	保护整组传动试验

	
	
	
	二次回路检查

	
	
	
	出口继电器 、气体继电器校验

	
	
	
	非电量保护装置试验

	10
	10KV   开关柜保护装置
	套
	模拟量精度校验

	
	
	
	绝缘试验

	
	
	
	定值检验

	
	
	
	与厂站自动化系统  (综自系统)  配合检验

	
	
	
	保护整组传动试验

	
	
	
	二次回路检查

	
	
	
	出口继电器校验

	11
	220kV、110KV 线 路保护装置
	套
	模拟量精度校验

	
	
	
	绝缘试验

	
	
	
	保护整组传动试验

	
	
	
	定值检验

	
	
	
	与厂站自动化系统  (综自系统)  配合检验

	
	
	
	与故障录波装置及继电保护故障信息系统配合检查

	
	
	
	二次回路检查

	
	
	
	出口继电器校验

	12
	110kV、10kV   电缆
	回
	绝缘电阻

	
	
	
	交流耐压

	
	
	
	直流电阻

	13
	接地
	站
	全站接地电阻

	14
	蓄电池
	组
	蓄电池核对性放电

	
	
	
	蓄电池内阻测量

	15
	220kV、110KV 线 路 保护装置
	套
	模拟量精度校验

	
	
	
	绝缘试验

	
	
	
	保护整组传动试验

	
	
	
	定值检验

	
	
	
	与厂站自动化系统  (综自系统)  配合检验

	
	
	
	二次回路检查

	
	
	
	出口继电器校验

	16
	10KV 母线保护装置
	套
	模拟量精度校验

	
	
	
	绝缘试验

	
	
	
	保护整组传动试验

	
	
	
	定值检验

	
	
	
	与厂站自动化系统  (综自系统)  配合检验

	
	
	
	与故障录波装置及继电保护故障信息系统配合检查

	
	
	
	二次回路检查

	
	
	
	出口继电器校验

	17
	故障录波装置
	套
	模拟量精度校验

	
	
	
	二次回路检查

	
	
	
	绝缘试验

	
	
	
	功能测试

	18
	备自投装置
	套
	模拟量精度校验

	
	
	
	绝缘试验

	
	
	
	保护整组传动试验

	
	
	
	定值检验

	
	
	
	与厂站自动化系统  (综自系统)  配合检验

	
	
	
	与故障录波装置及继电保护故障信息系统配合检查

	
	
	
	二次回路检查

	
	
	
	出口继电器校验
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