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技术规格书


[image: 公司LOGO]                                             



	第 1 页 共 19 页

目 录
1. 项目概况	4
1.1. 工程背景	4
1.2. 工程范围	4
1.3. 责任界区划分	4
2. 设计基础条件	5
2.1. 设计烟气参数	5
2.2. 排放指标要求	6
2.3. 自然条件	6
2.4. 公用工程	6
3. 引用标准与规范	7
4. 技术要求	9
4.1. 概述	9
4.2. 总体要求	9
5. 主要设备性能要求	10
5.1. 烟气系统	10
5.1.1. 烟道	10
5.1.2. 烟道支架：	10
5.1.3. 膨胀节设置​​	10
5.1.4. 检修人孔：	10
5.1.5. 表面防腐​​	11
5.1.6. 保温	11
5.1.7. 排烟风机	11
5.1.8. 烟囱	11
5.1.9. 监测点	12
5.2. 浆液制备系统	12
5.3. 脱硫吸收系统	12
5.3.1. 脱硫塔	12
5.3.2. 浆液循环子系统	12
5.3.3. 氧化曝气子系统	13
5.3.4. 浆液防沉淀子系统	13
5.4. 石膏脱水系统	13
5.5. 电气系统技术要求	13
5.6. 工艺水系统	14
5.7. 事故系统	14
5.8. 废水处理系统	15
6. 其他要求	15
7. 技术文件交付	16
7.1. 乙方投标时应提交的技术文件	16
7.2. 合同生效后7天内应向甲方提供的技术文件：	16
7.3. 乙方应向甲方提供的其它技术文件:	16
8. 验收	16
8.1. 验收依据	16
8.2. 分阶段验收项目	17
9. 质保及售后服务承诺	17
10. 设备供货范围清单表	18


                   




第 1 页 共 19 页

[bookmark: _Toc10541][bookmark: _Toc26285]项目概况
[bookmark: _Toc15676]工程背景
本技术规格书适用于D区负极材料年产12万吨的脱硫系统的采购。它提出了对脱硫系统的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。

[bookmark: _Toc14331]工程范围
· 系统规模：单套脱硫除尘系统；
· 处理能力：700000Nm³/h；
· 交钥匙工程范围：
· 设计、设备成套供货（含现场制造与外购）
· 安装调试、技术培训、售后服务
· 界区内全部设备的设计制造与安装
[bookmark: _Toc25834][bookmark: _Toc1214]责任界区划分
	工作内容
	甲方
	乙方

	设计
	新建脱硫系统设计
	○
	●

	
	乙供设备基础与钢构基础设计条件提资
	
	●

	
	乙供设备与钢构土建基础设计
	●
	

	采购
	新建脱硫系统设备
	
	●

	
	新建脱硫系统安装材料
	
	●

	施工
	土建基础
	●
	

	
	新建脱硫系统安装
	
	●

	
	一次配电
	●
	

	
	二次配线
	
	●

	
	调试
	●
	●

	
	施工用电用水
	●
	

	资料交付及验收
	●
	●

	废弃物处理
	●
	


注：●代表负责，○代表参与
[bookmark: _Toc32068]设计基础条件
[bookmark: _Toc12979][bookmark: bookmark73]设计烟气参数
D区石墨化烟气参数
	序号
	分项
	单位
	数量
	备注

	1
	温度
	℃
	120±60
	

	2
	流量
	Nm3/h
	~490000
	16个炉罩

	3
	



烟
气
组
分
含
量
	SO2
	mg/Nm3
	10000
	

	4
	
	烟尘
	mg/Nm3
	<100
	

	5
	
	H2S
	mg/Nm3
	少量
	

	6
	
	O2
	%
	16-21
	

	7
	
	CO2
	%
	0-5
	

	8
	
	H2O
	%
	0-5
	

	9
	
	CO
	mg/Nm3
	少量
	

	10
	
	焦油
	mg/Nm3
	少量
	

	11
	
	NOX
	mg/Nm3
	少量
	

	12
	
	N2
	%
	72-78
	

	13
	
	HCL、HF等
	mg/Nm3
	少量
	



D区隧道窑烟气参数
	序号
	分项
	单位
	数量
	备注

	1
	温度
	℃
	[bookmark: _GoBack]120±60
	

	2
	流量
	Nm3/h
	~210000
	6条隧道窑

	3
	



烟
气
组
分
含
量
	SO2
	mg/Nm3
	800
	

	4
	
	烟尘
	mg/Nm3
	<100
	

	5
	
	H2S
	mg/Nm3
	少量
	

	6
	
	O2
	%
	16-21
	

	7
	
	CO2
	%
	0-5
	

	8
	
	H2O
	%
	0-5
	

	9
	
	CO
	mg/Nm3
	少量
	

	10
	
	焦油
	mg/Nm3
	少量
	

	11
	
	NOX
	mg/Nm3
	少量
	

	12
	
	N2
	%
	72-78
	

	13
	
	HCL、HF等
	mg/Nm3
	少量
	



[bookmark: _Toc17182]排放指标要求
净化后烟气排放指标
	序号
	项目
	参数

	1
	SO2
	≤35mg/Nm3（折算）

	2
	NOX
	≤100 mg/Nm3（折算）

	3
	颗粒物
	≤30mg/Nm3（折算）

	4
	副产物
	石膏含水率<15%；半水亚硫酸钙<0.5%


以上数据以第三方检测数据为准。
[bookmark: _Toc15142]自然条件
	参数
	数值

	海拔高度
	492m

	平均大气压
	~93kPa

	平均温度
	18.9℃

	极端温度
	-6.3℃ ~ 38.7℃

	最大风速
	20m/s

	年平均降水量
	1553mm

	地震设防烈度
	6 度

	地震峰值加速度
	0.05g

	设备年运行时长
	8000小时


[bookmark: _Toc25830]公用工程
	项
	值

	供水条件
	常温工艺水

	供电条件
	低压 380V/220V 、频率 50Hz

	压缩空气
	0.4~0.6 MPa，露点-20℃



[bookmark: _Toc101270916][bookmark: _Toc14279][bookmark: _Toc30558][bookmark: _Toc31352][bookmark: _Toc18699]引用标准与规范
    本项目烟气脱硫系统处理装置的设计、制造、安装、调试、试运行等应符合并不限于以下相关现象法律及规范：
《中华人民共和国环境保护法》2014年4月24日修订
《中华人民共和国大气污染防治法》2018年10月26日修订
《中华人民共和国安全生产法》2021年6月10日修正
《建设项目环境保护管理条例》2017年7月16日修订
《工业企业设计卫生标准》GBZ 1-2010
《工作场所有害因素接触限值》 GBZ- 2-2010
《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 12348-2008
《污水综合排放标准》 GB 8978-1996
《石油化工工程防渗技术规范》GB/T 50934-2013
《烟气脱硫工艺设计标准》GB 51284-2018
《石灰石/石灰石-石膏湿法烟气脱硫工程通用技术规范》HJ 179-2018
《火电厂烟气脱硫吸收塔施工及验收规程》DL/T 5418-2009
《钢制焊接常压容器》NB/T 47003.1-2009
《衬里钢壳设计技术规定》HG/T 20678-2000
《橡胶衬里化工设备设计》HG/T 20677-2013
《塔式容器》NB/T 47041-2014
《塔器设计技术规定》HG 20652-1998
《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范》HJ 75-2017
《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要求及检测方法》HJ 76-2017
《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》及其修改单 GB/T 16157-1996
《钢制管法兰、垫片、紧固件》 HG/T 20592~20635-2009
《工业金属管道工程施工规范》GB50235-2010
《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB 50236-2011
《工业金属管道工程施工质量验收规范》GB 50184-2011
《工业设备及管道防腐蚀工程施工质量验收规范》GB 50727-2011
《建筑工程抗震设防分类标准》GB 50223-2008
《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016版）
《建筑设计防火规范》GB 50016-2014(2018版)
《建筑结构荷载规范》GB 50009 -2012 
《砌体结构设计规范》GB 50003-2011
《钢结构设计规范》GB 50017-2017
《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010（2017版）
《建筑地基处理技术规范》JGJ 79-2012  
《建筑桩基技术规范》JGJ 94-2008
《构筑物抗震设计规范》GB 50191-2012
《建筑采光设计标准》GB 50033-2013
《工业建筑防腐蚀设计规范》GB/T 50046-2018
《固定式钢梯及平台安全要求》GB 4053.1~3-2009
《3kV～110kV高压配电装置设计规程》GB 50060
《变电所总布置设计技术规程》DL/T 5056-2007
《高压配电装置设计技术规程》DL/T 5352-2018
《导体和电器选择设计技术规定》DL/T 5222-2021
《火力发电厂与变电所设计防火规范》GB 50229-2019
《电力设施抗震设计规程》GB 50260-2013
《建筑照明设计标准》GB50034-2013
《供配电系统设计规范》GB50052-2009
《低压配电设计规范》GB 50054-2011
《通用电气设备配电设计规范》GB 50055-2011
《建筑物防雷设计规范》GB 50057-2010
《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》GB/T 50062-2008
《电测量及电能计量装置设计技术规程》DL/T 5137-2001
《电力工程电缆设计规范》GB 50217-2018
《并联电容器装置设计规范》GB 50227-2017
《过程检测和控制系统用文字代号和图形符号》HG/T20505-2014
《信号报警、连锁系统设计规定》HG/T20511-2014
《控制室设计规定》HG/T20508-2014
《仪表供电设计规定》HG/T20509-2014
《仪表供气设计规定》HG/T20510-2014
《仪表系统接地设计规范》HG/T20513-2014
《仪表配管配线设计规定》HG/T20512-2014
《自动化仪表选型规定》HG/T20507-2014 
《工业自动化仪表工程施工及验收规范》HG 50093-2013
[bookmark: _Toc29598]技术要求
[bookmark: bookmark78][bookmark: _Toc15699]概述
[bookmark: bookmark79]为确保系统性能可靠并满足工程进度要求，石灰石-石膏法脱硫系统（包括烟道、排烟风机、制浆及储浆、吸收塔及附属设备、工艺水系统等）釆取交钥匙工程形式。含以下内容：
· 烟气系统：烟气经风机进入脱硫塔、然后进入烟囱。包括：阀门、风机、烟风管道、脱硫塔、浆液制备及输送、循环喷淋系统、氧化系统等所有的设备、电气、仪表及自控装置等系统内的全部设备。
· 物料系统：水、电、气界区外1 米至界区内设备。
· 电控系统：以上界区内所有系统设备的电气、仪表及自控装置、脱硫系统控制柜、配电柜。
· 土建和建构筑物部分：烟气脱硫系统全部设施相关配套的土建工程如脱硫塔基础、水泵等设备基础、地沟、地坑、由乙方提资，甲方进行设计施工。
[bookmark: _Toc22683]总体要求
1) 采用石灰石-石膏法脱硫工艺
2) 排放指标符合2.2要求
3) 石墨化与隧道窑共用一套烟气脱硫系统。其中隧道窑烟气和石墨化烟气采用独立风机抽取，并满足隧道窑烟气应急独立排空功能；
4) 系统必须有完整的事故状态下的运行预案，以保证系统长期、安全、稳定运行；
5) 系统年投运时间不低于8000h/a，物料平衡均按该时间计。
6) 主体设备应确保寿命在10年以上。
7) 在必要的位置设置检修平台（如：仪表点检、维修的位置）,平台栏杆高度:1200mm
8) 烟气总进口、出口均设置CMES在线监测仪。品牌：杭州泽天。检测的参数：
脱硫入口 CEMS 检测烟气成份：SO2、烟尘浓度、流量、温度、压力、NOx、氧气、湿度等；
脱硫出口 CEMS 检测烟气成份：SO2、烟尘浓度、流量、温度、压力、NOx、氧气、湿度等；
[bookmark: bookmark92][bookmark: _Toc14922][bookmark: _Toc24443]主要设备性能要求
[bookmark: _Toc15073]烟气系统
[bookmark: _Toc10765]烟道
· 烟道系统的设计尽可能降低烟气的阻力，避免出现急弯，必要时设置导流板；
· 材质：ND钢（09CrCuSb，GB/T 150-2011），厚度6mm；
· 管道内烟气流速范围：按烟气特性，符合规范的经济流速；
· 在低位点装设自动疏放水系统。
· 荷载：承载自重+风载+积灰等；
· 各烟气罩支管与主管对接设有便捷式烟气检测口和可调节电动闸板阀，通过电动闸板阀调节各支路的烟气量。
· 仪表接口（压力/温度测点）±500mm内设操作平台。
[bookmark: _Toc9245]烟道支架：
· 釆用碳钢结构，管架间距需同时满足强度和刚度要求：
· 自重弯曲最大挠度 ≤ 15mm
· 自重弯曲应力应力 ≤ 设计温度下材料许用应力的50%
[bookmark: _Toc15397]膨胀节设置​​
· 膨胀节的个数与单个的补偿量应根据管道应力分析设置
· 安装位置：管架两端、转弯处、跨路管架前后
[bookmark: _Toc2708]检修人孔：
· 在烟道合理必要的地方设有人孔门和清灰孔；
· 其他设置点：
· 在管道的起点和终点；
· 每个大的上升管底部和大的下降管顶部；
· 主要弯头（特别是低位弯头）前后；
· 阀门/膨胀节两侧等位置 ；
· 人孔结构：
人孔盖板采用快开式。
[bookmark: _Toc8228]表面防腐​​
· 喷砂除锈等级：Sa2.5
	涂层结构​​
	厚度​​

	环氧富锌底漆+环氧云铁中间漆+酚醛环氧面漆
	≥300μm



[bookmark: _Toc20364]保温
· 外表面温度≤60℃
· 保温材料：硅酸铝纤维毡
· 保温厚度：≥50mm
· 保护层：≥0.5mm铝皮 
[bookmark: _Toc22776]排烟风机
· 风量：不小于最大设计工况下烟气量的 110 %.
· 风压：不少于最大设计工况下压头的120 %
· 驱动方式：变频控制
· 数量：4台，隧道窑与石墨化的风机均为一用一备
· 配套件：
· 风机进口阀门：电动、手动一体式蝶阀，附电动执行机构及手动驱动手轮
· 风机出口阀门：电动、手动一体式蝶阀，附电动执行机构及手动驱动手轮。
· 风机进出口配置柔性补偿器
· 叶轮与电机联接方式：联轴器连接，联轴器应配有封闭护罩。
· 风机轴承：耐温≥200℃
· 设备安装位置：室外；
· 排烟风机品牌：章鼓/上鼓/金通灵/或同等品牌
[bookmark: _Toc32248]烟囱
· 烟囱设计应符合现行国家标准《烟囱设计规范》GB 50051的有关规定。
[bookmark: _Toc29344]监测点
· 进塔段烟道和烟囱安装CEMS在线监测仪
· 监测点位置应设置在距弯头、阀门、变径管下游方向不小于4倍直径，和距上述部件上游方向不小于2倍直径处（适合监测采样需要）。
· 监测点配置楼梯、平台。
[bookmark: _Toc13155]浆液制备系统
1) 粉状石灰石的装卸采用气力输送，送入石灰石储仓，储仓配有配套仓顶除尘器（带自动反吹）。石灰石粉通过计量称重送入石灰石制浆罐制成浆液，浆液罐并联两个，一用一备，交替轮换使用。后经石灰石供液泵送至脱硫塔。所选设备需高气密性，防止粉尘外逸。石灰石仓的设计容积能满足 7 天的脱硫剂消耗量，供浆泵2台，1用1备；
2) 除尘器配有就地控制箱以便操作；
3) 脱硫剂浆液制备系统设置脱硫剂的计量装置，脱硫剂的消耗量与浆液的浓度在集中控制系统上显示；
4) 脱硫剂的储存采取必要的措施防止脱硫剂吸潮、变质与板结；
5) 浆液罐/池根据介质的特性采取可靠的防腐措施；
6) 所有浆液罐/池均装设防沉积装置，如加装桨叶式搅拌器等；
7) 浆液管道上的开关阀门选用双法兰蝶阀；
8) 浆液管道上有排空和停运后的冲洗设施；
[bookmark: _Toc30677]脱硫吸收系统
[bookmark: _Toc11644]脱硫塔
· 脱硫系统设计必须满足国家、地方以及本文件要求的烟气排放标准；
· 材质：烟道入塔前过渡段至烟囱内部，需采用玻璃钢（FRP）、2205双相不锈钢，或碳钢内衬高温乙烯基玻璃鳞片（厚度≥2mm） ；
· 除雾器：每一级除雾器包含上下自动冲洗
[bookmark: _Toc32258]浆液循环子系统
· 根据烟气特性，设置合理的喷淋层层数，喷淋层配有足够的喷嘴，足够的喷淋覆盖率；
· 流量：不少于最大喷淋量的110% 
· 扬程：不少于极端条件下最高扬程的120 %
· 喷淋层材质：合金钢或增强FRP，具有耐腐蚀及磨损能力；管道上有排空和停运后的冲洗设施。
· 根据烟气特性配置循环泵，每层喷淋层对应1台循环泵。品牌为柳州酸王/襄王525/强大泵业或同等品牌。
[bookmark: _Toc2219][bookmark: _Toc3286]氧化曝气子系统
· 罗茨风机数量：2台（1用1备）；
· 品牌：山东章鼓/百事德（江苏）/三牛或同等品牌
· 风量：按浆液氧化需求计算
· 消声措施：距设备1m处噪声≤85 dB(A)
[bookmark: _Toc16880]浆液防沉淀子系统
设置耐腐蚀、耐磨合金钢材质搅拌器，防止石膏及石灰石浆液沉淀。
[bookmark: _Toc24721]石膏脱水系统
· 吸收塔设置两台石膏排出泵，一用一备。品牌为柳州酸王/襄王525/强大泵业或同等品牌。
· 石膏排出泵的叶轮采用防腐耐磨的材料制作。
· 来自吸收塔的石膏浆液经吸收塔排浆泵进入石膏旋流器，在故障检修时将浆液排至事故池。浓缩后的浆液再经过真空皮带脱水机，进入石膏库贮存。滤岀液返回吸收塔作为补充水，以维持吸收塔内的液面平衡。处理能力按石膏产生量的150%容量设计。
[bookmark: _Toc25293]电气系统技术要求
1) 电气设备
· 低压配电柜采用GGD柜，放置在现有脱硫系统配电室，详见附图。
· 机泵旁设置现场控制箱，就地控制机泵启停，有紧急停止功能。
· 现场仪表的供电，DC24V配有单独断路器；
· 设置环保系统照明及检修电源柜。
· 电缆桥架采用热浸镀锌处理的钢质材料，电缆穿线管采用镀锌电线管；
· 主要电器元件采用品牌：施耐德/ABB/西门子；
· 测量仪表采用品牌：川仪/上海自仪或同等品牌
2) 电气设备防护等级
· 电气、仪表等电控设备的防护等级应根据使用场所不同，满足以下要求:室外IP55，最低IP54。
3) 电缆及电缆敷设的设计技术要求
· 动力电缆采用YJV型电缆，耐热电缆和移动电缆其导体由细的铜绞线组成。
· 控制电缆采用铜芯电缆。仪用电缆采用屏蔽电缆。
4) 机泵配电控制要求
· 7.5KW及以上采用软启动或变频器启动。需调速的用变频器。
5) 防雷与接地
· 利用基础钢筋混凝土中的钢筋作为防雷接地网，当不具备条件时，宜采用圆钢、钢管、角钢或扁钢等金属体作人工接地极。塔体的接地采用基础钢筋，土建施工时应注意预留地上设备的接地联结接口，接地极应满足规范要求，防雷接地不大于4Ω。防雷接地由乙方设计并与防雷接地网连接。
6) 控制系统
· 采用PLC控制系统
· PLC采用西门子品牌，控制柜放置在现有配电室
· 中控室配备2套上位机（一用一备），主机品牌选用：戴尔/联想/惠普；且显示终端不小于24寸
· 在操作界面显示温度、压力、流量、液位、PH、设备状态等工艺参数，也能进行阀门开关、电机启停与调速等操作。
· 变频器品牌采用汇川/英威腾
· 关键报警与联锁：
· 塔入口烟气温度与预喷淋降温装置联锁（＞150℃启动预喷淋降温）
· 塔出口SO2浓度超标报警
· 脱硫塔的pH，单独设计一条管路，并配置循环泵（一用一备），进行循环监测，并与浆液泵联锁。
[bookmark: _Toc18799]工艺水系统
· 工艺水系统的设计要节约用水，设备的冷却水回收至工艺水箱重复使用。
· 工艺水需设置计量装置。
· 工艺水箱需满足脱硫系统正常运行用水。
[bookmark: _Toc30330]事故系统
设事故返回系统，含事故泵2台（备用1台），搅拌器以及配套电气、管道、阀门、防腐和支架等。
[bookmark: _Toc4538]废水处理系统
设置一套不低于10m³/h的废水处理系统。
整体是撬装的、内衬玻璃钢的、带自动排泥和刮泥的“三联箱”一体化设备，含调节池，清水池和污泥池，管道采用UPVC，泵采用工程塑料。接触含固量较多的水泵需设置反冲洗功能。
该脱硫废水处理设施为最终“低温蒸发结晶系统”的前置预处理单元。经本系统处理后，出水水质应满足以下进入后续蒸发结晶器的进水控制指标，不直接执行国家外排或回用标准：
· pH值：6～9（无量纲）
· 悬浮物（SS）：≤ 70 mg/L，符合《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）一级标准。
· 氯化物、溶解性总固体（TDS）等：不作控制要求，由后续蒸发结晶系统处理。
· 污泥处理子系统
· 脱硫废水污泥不设独立的板框压滤机，依托现有石膏真空皮带脱水机进行处理。
· 污泥池底部污泥经变频污泥泵送至真空皮带机，即在石膏浆液排出泵之后、石膏旋流器进料阀门之前的这段进料母管上接入污泥管，并在进料母管上设置管道静态混合器，保证污泥与石膏浆液均匀混合。混合器需能方便拆卸，材质2205双相不锈钢。并增设一条备用支路，可将污泥直接送至真空皮带机。
· 真空皮带机真空罐的水单独引到废水调节池。旋流器的稀浆液出口也需要有一路能去往调节池的管路。
· 污泥输送管道/石膏输送管需设置在线冲洗，防止堵塞。
· 真空皮带机能力需考虑污泥带来的额外水力和固体负荷，处理能力需留有10%-15%余量。
[bookmark: _Toc18757]其他要求
1) [bookmark: bookmark72][bookmark: bookmark77][bookmark: bookmark65][bookmark: bookmark74][bookmark: bookmark66][bookmark: _Toc20556][bookmark: bookmark64][bookmark: bookmark75][bookmark: bookmark63]所有电气类设备符合国家二级能效标准；对电机设置防雨棚
2) 所有接触浆液的设施，配备足够数量的冲洗设备,并合理布置。排水送到就近的排水坑。
3) 对方案提出合理可行性改善建议的，可作为技术分的加分项
[bookmark: _Toc3911][bookmark: _Toc30063][bookmark: _Toc205908534]技术文件交付
[bookmark: _Toc11492][bookmark: _Toc27773]乙方投标时应提交的技术文件
· 设计说明书、技术文件清单及设备清单。
· PFD工艺流程图及物料平衡表。
· 平面、立面布置图及基础荷载图。
· 石灰石、水、电、压缩空气、仪表空气的消耗量。
[bookmark: _Toc30946][bookmark: _Toc14574]合同生效后7天内应向甲方提供的技术文件：
· 乙供设备（尤其是脱硫塔）基础与钢构基础设计条件提资
· 经过修正的最终版技术文件（包括PID工艺流程图、设备布置图、管道布置图、电气原理图等）
· 所提供的资料中均应注明甲方单位专用图戳及时间，它分实物和电子两种版本，并且两者应是一致的。在设备交货时，乙方应提供满足安装、试验（调试）、运行的技术文件，提供的份数为一式4份。CAD电子文档一份给甲方。
· 以上资料如有变更，应及时通知甲方，如未及时通知或未通知，则所产生的不良后果由乙方负责。
[bookmark: _Toc4727][bookmark: _Toc3424]乙方应向甲方提供的其它技术文件:
· 详细的产品质量文件，包括材质、材质检验、焊接、热处理、加工质量、性能检验等的证明。 安装、调试、运行、维护、检修所需的详细图纸和说明书等技术文件。
· 随机装箱文件：
· 产品装箱清单一览表。
· 成套设备出厂试验报告及合格证。
· 成套设备安装使用说明书。
· 备品备件的名称及型号规格。
· 成套设备装配图及必要的零部件图及电气控制原理图，接线图、端子图等。
· 机组主要外购件的使用说明书及产品合格证书。
[bookmark: _Toc3864][bookmark: _Toc28873]验收
[bookmark: _Toc27655][bookmark: _Toc1277]验收依据
· 本技术规格书所有技术要求及设计参数
· 国家现行标准（详见第3章引用标准）
· 经甲方批准的施工图纸及设计变更文件
· 设备出厂检验合格证明文件
[bookmark: _Toc4083][bookmark: _Toc11013]分阶段验收项目
	阶段
	验收内容
	验收方式

	材料进场
	玻璃钢材质证明
钢材材质证明
循环泵性能曲线
机械设备出厂检验合格证明文件
	现场抽样核查+文件审查

	施工过程
	机械设备安装质量
电气装置安装质量
热工仪表及控制装置安装质量
焊接质量
防腐施工质量
保温施工质量
	现场巡检+关键节点停检点见证

	最终验收
	168小时连续运行测试，排放达标
操作手册与竣工资料交付
	联合测试（甲/乙）


[bookmark: _Toc205908538]
[bookmark: _Toc6777][bookmark: _Toc30513]质保及售后服务承诺
· 乙方提供的所有设备、组成部分具备该产品的功能及要求，无瑕疵及缺陷，质量为合格产品。
· 缺陷保修：设备交付使用后，若出现缺陷，乙方提出分析报告和解决方案，直到最后纠正缺陷，缺陷部件纠正后的质保从纠正之日起重新计算质保期。
· 质保期为设备交付验收合格之日起贰年。
· 在保质期内和保质期外如遇到设备发生大的事故，乙方接到甲方的通知后，将在24小时内作出答复， 并在48小时内派遣专业技术人员到达现场，协助业主方处理故障。
[bookmark: bookmark184]
[bookmark: _Toc17009][bookmark: _Toc19758][bookmark: _Toc475086041][bookmark: _Toc25780]设备供货范围清单表
	设备清单表

	1、脱硫系统

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	厂家
	备注

	1、烟气系统

	101
	
	
	
	
	
	

	102
	
	
	
	
	
	

	103
	
	
	
	
	
	

	104
	
	
	
	
	
	

	105
	
	
	
	
	
	

	106
	
	
	
	
	
	

	107
	
	
	
	
	
	

	108
	
	
	
	
	
	

	2、浆液制备系统

	201
	
	
	
	
	
	

	202
	
	
	
	
	
	

	203
	
	
	
	
	
	

	204
	
	
	
	
	
	

	205
	
	
	
	
	
	

	206
	
	
	
	
	
	

	207
	
	
	
	
	
	

	208
	
	
	
	
	
	

	3、SO2吸收系统

	301
	
	
	
	
	
	

	302
	
	
	
	
	
	

	303
	
	
	
	
	
	

	304
	
	
	
	
	
	

	305
	
	
	
	
	
	

	306
	
	
	
	
	
	

	307
	
	
	
	
	
	

	308
	
	
	
	
	
	

	4、石膏脱水系统

	401
	
	
	
	
	
	

	402
	
	
	
	
	
	

	403
	
	
	
	
	
	

	404
	
	
	
	
	
	

	405
	
	
	
	
	
	

	5、电气与控制系统

	501
	
	
	
	
	
	

	502
	
	
	
	
	
	

	503
	
	
	
	
	
	

	504
	
	
	
	
	
	

	505
	
	
	
	
	
	

	6、工艺水系统

	601
	
	
	
	
	
	

	602
	
	
	
	
	
	

	603
	
	
	
	
	
	

	604
	
	
	
	
	
	

	605
	
	
	
	
	
	

	7、事故系统

	701
	
	
	
	
	
	

	702
	
	
	
	
	
	

	703
	
	
	
	
	
	

	704
	
	
	
	
	
	

	705
	
	
	
	
	
	

	8、其他

	801
	
	
	
	
	
	

	802
	
	
	
	
	
	

	803
	
	
	
	
	
	

	804
	
	
	
	
	
	

	805
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